ALIVE EARTH BLOCK

Bloque prefabricado de tierra cruda con erosién controlada.

Para la restauracion de nuestro patrimonio construido con tierra.
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INVESTIGACION

El proyecto de investigacidn se desarrolla en base a las necesidades e inconvenientes reales observados en el
mercado emergente de la restauracién de la arquitectura de tierra existente.

NECESIDADES

La necesidad de materiales compatibles con la construccién tradicional de tierra, para la rehabilitacién e
integracion de nuestra intervencion, en el patrimonio arquitecténico.

La creciente demanda de una arquitectura mas natural y sostenible.

INCONVENIENTES

Desconocimiento de la tierra como material para la construccidn y restauracion, desde el punto de vista técnico.
Inexistencia de materiales 100% compatibles con la tierra.
Ejecucidn de obra poco competitiva, costosa, lenta y con necesidad de equipos especializados.

OBIJETIVO

El objetivo del proyecto de investigacidn, es solucionar los inconvenientes anteriormente mencionados, con el
desarrollo de un producto estandarizado, industrializado y tecnificado, con tierra cruda, sin coccién, con la
maxima sostenibilidad ambiental e integracidn en el patrimonio arquitectdnico existente de tierra.

PROYECTO ECO-INNOVADOR

MATERIAL Y CONTROL DE LA EROSION

La base de la investigacion es el conocimiento y el control de la erosion del material, la caracterizacién de la
tierra mediante los ensayos de laboratorio normalizados, a partir de los cuales se desarrolla las formulaciones de
la tierra, que permitan controlar el acabado superficial y la erosién aplicada sobre el bloque.

FABRICACION

Para la fabricacion de los bloques, se reutiliza y adapta la industria existente, desarrollada en los ultimos afios,
del hormigén prefabricado, sustituyendo la materia prima del hormigdn por la tierra, para conseguir un producto
estandarizado, industrializado y tecnificado.

Con la adaptacion de la maquinaria y el material al sistema productivo, se garantiza el control de la humedad, del
aglutinamiento y mezcla de la tierra, del curado y la calidad del producto final.
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MATERIAL Y FABRICACION

¢PORQUE UN BLOQUE PREFABRICADO ?

Conocemos las limitaciones e inconvenientes que tiene el sistema tradicional del tapial. Analizamos los sistemas
constructivos antiguos para identificar las ventajas y corregir las carencias, aportando soluciones constructivas
innovadoras para su uso en el contexto actual.

Ventajas que ofrece el bloque prefabricado de tierra, frente al sistema tradicional de construccion de muros de tapial son:

Control absoluto del material, el curado y calidad del producto.

Conocimiento de los datos y coeficientes del producto de tierra, para la justificacion del Cédigo Técnico.
Geometria constante y dimensiones regulares.

Reduccion del tiempo de ejecucion.

Eliminacion de mano de obra especializada.

Minimizacién de los materiales y equipos necesarios.

Reduccion de los costes en obra.

¢PORQUE UN BLOQUE DE TIERRA CON EROSION CONTROLADA?

Al estudiar la evolucion de los tapiales a lo largo del tiempo, podemos observar la erosiéon que sufren las fachadas mas
expuestas a la climatologia exterior, esta erosién es la que reproducimos en el sistema constructivo donde utilizamos el
bloque de tierra Alive Earth Block que no esta estabilizado, no contiene aditivos, ni cal, ni cemento, es un material vivo y
que se erosionara mas o menos dependiendo del nivel de exposicion que tenga, consiguiendo una textura y un acabado
que mimetiza y garantiza la integracién de la intervencion.

La erosidén controlada se basa en el principio de estabilidad fisica de los muros de tapia tradicionales, donde su
composicién es determinante para el control de la erosién, este mismo fendmeno podemos comprobarlo en los taludes o
cortes geoldgicos de la propia tierra, que encontramos en la naturaleza.

PROCESOS DE EROSION Y ESTABILIZACION

La erosion es el lavado que se produce sobre la superficie del muro de tierra hasta que aflora el drido grueso, que provoca
la estabilizacion fisica natural de la erosion, es entonces, cuando empieza la estabilizacion quimica o carbonatacién a largo
plazo, con los procesos de disolucion y precipitacion del carbonato calcico, formando una crosta dura en la superficie del
muro de tierra que lo protege.

En Alive Earth Block formulamos el material para poder reproducir el mismo fenémeno, controlando la erosidn fisica para
que se produzca posteriormente la carbonatacion superficial natural.

El control de la erosion se genera mediante mecanismos fisicos, combinando elementos de durezas distintas, desde el
arido mas grueso, hasta la parte mas fina, que genera una estratificacion con la propia morfologia de los granos, una
combinacidn de estratos resistentes y duros, formados por los aridos gruesos, que protegen a los estratos blandos y finos.

UTILIZACION
La utilizaciéon de Alive Earth Block, permite conseguir un mimetismo con los muros de tierra objeto de la restauracion.

Es un material que al ser de la misma naturaleza que el soporte no crea incompatibilidades o discontinuidades debido a la
diferencia de comportamiento y rigidez entre materiales distintos.

Permite intervenir en proyectos de rehabilitacién para zonas dificiles de actuar, como la base de los muros, en donde
seria practicamente imposible reproducir las técnicas tradicionales del tapial, y podemos innovar gracias a la introduccion
del Alive Earth block.

Una técnica de restauracion totalmente reversible, su reutilizacion como material es infinita.
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EJECUCION

¢ COMO SE CONSTRUYE Y/O SE RESTAURA CON ALIVE EARTH BLOCK?

MANIPULACION Y COLOCACION

Los bloques prefabricados de tierra se pueden cortar sin problemas, Se colocan con una junta minima entre bloques, que
permita introducir el mortero. En la puesta en obra se recomienda emplear el mortero de Fetdeterra, que tiene las
mismas caracteristicas y coloracion que el bloque. Se puede utilizar el mismo mortero para la base y el rejuntado de las
piezas. Se puede pulir para una mayor integracién de la junta con el bloque.

ACABADOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Se puede utilizar tanto en interiores como en exteriores, Alive Earth Block se puede dejar visto, o si se prefiere, se puede
revestir o pintar, siempre con materiales compatibles con la tierra para evitar posibles patologias posteriores.

En el caso de busqueda de la maxima integracion de nuestra intervencién sobre el soporte existente de tierra texturizada,
procederemos a la erosion controlada de los bloques, utilizando cepillos y agua a presidn sobre la superficie, hasta que
aflore el arido grueso y el nivel de erosidn alcanzado sea igual al del soporte que se estd restaurando.

Dicho proceso no genera residuo alguno, ya que Unicamente trabajamos con tierra que puede incorporarse directamente
al medio o reutilizarla en la propia obra.

FICHA TECNICA

ALIVE EARTH BLOCK

Aspecto y supeficie | Textura superficial rugosa, con aparicion del
arido grueso como textura de acabado

Acabado Visto. Colocacion exterior e interior

Color Tierra

Peso 4,5 kg/bloque

Densidad aparente seca 1.900 Kg/m3
Resistencia a compresion de la pieza 2,0 N/mm?
Resistencia a compresion de la fabrica 2,5 N/mm?
Resistencia a ciclos humedecer / secado APTO
Resistencia a la erosion APTO
Ensayo de absorcion de agua por capilaridad 4,5 %
Contenido de materia organica oxidable 0,06 %
Resistencia al impacto > 24 .6 Julios
Coeficiente de conductividad térmica 0,778 W/m-K
Calor especifico 2,05 MJ/m3K

Los bloques se presentan en palés indivisibles. Deben almacenarse en un
lugar protegido y seco. No apilar.

Pcs/palé 270 bloques por palé

Dimension/palé 120 x 100 cm

Peso/palé 1.215 kg/palé 1|0

Ancho muro 10 cm 12 cm |

Cantidad/palé 6,5 m2/palé 5,4 m2/palé |

FETDETERRA

PROYECTOS Y PRODUCTOS INNOVADORES DE TIERRA




CASO PRACTICO DE RESTAURACION

A continuacién mostramos un caso practico de aplicacion del Alive Earth Block, para la
restauracion de edificaciones existentes.

El Castell del Remei cuenta con uno de los complejos agroindustriales, construidos con tapial,
mas importantes de Catalufia. Actualmente, una parte de las edificaciones se utilizan como
almacén agricola, bodega para el procesado de la vendimia y envejecimiento del vino, asi como
para oficinas y salas de reuniones.

CRITERIOS DE INTERVENCION

Conservacion de la autenticidad y la estética existente: Con este criterio consideramos el
conjunto edificado como un documento histérico que hay que preservar, definir y conservar esta
autenticidad que podemos encontrar en los materiales y el sistema constructivo.

Minima intervencion: La minima intervencién para garantizar la conservacién de las
edificaciones, sin necesidad de ejecutar ninglin obra mas de la que no sea estrictamente
necesaria.

Compatibilidad: Hay que garantizar la compatibilidad de la intervencién sobre el antiguo sistema
constructivo, desde el punto de vista estructural y material, de modo que no se produzcan
patologias posteriores sobre las edificaciones existentes.

Se aprovechard, en la medida de lo posible, el material que se encuentre en la zona o préximo al
emplazamiento. Las nuevas formulaciones se realizardn con tierras de las mismas caracteristicas
fisicoquimicas que los materiales de apoyo originales, a fin de conservar la estética, textura y
color originales y evitar incompatibilidades.

Sostenibilidad: Se priorizard la utilizacidn de materia prima local y de proximidad y se estudiara la
posibilidad de incorporar materiales reciclados como los lodos de lavado de aridos.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Patologias: El proyecto de investigacion deberd servir para definir las formulaciones de las
tierras necesarias para corregir la pérdida de material en los muros tapiales, producida por la
incorporacién de materiales impropios de antiguas rehabilitaciones, o por ataques de humedad
constantes del subsuelo , junto con la pérdida de material superficial debido a la erosién edlica e
hidrica que ha provocado un lavado de los finos.

Materia prima: La tierra proveniente de la zona o de graveras cercanas al Castillo del Remei. Se
estudia principalmente la granulometria y caracteristicas fisicoquimicas del conjunto, incluido los
finos. Se desarrollaran dos formulaciones distintas para poder corregir las diferentes patologias.

Estética: El aspecto generalizado del conjunto es el de un muro muy texturado donde aflora en
superficie del arido grueso de tamafio 12-40 mm que da estabilidad fisica superficial y una matriz
limosa, generalmente bien cohesionada. En funcién de la zona y el tipo de material este rasgo es
m4ds o menos acentuado.

Ejecucion: Para la restitucién de grandes cavidades se utilizaran los bloques Alive earth block. Las
pequefias cavidades se rellenardn mediante compactacién lateral y enrasado. Una vez
consolidado el soporte estructural del muro de tapia se procederd a la erosién controlada de la
nueva intervencién, para conseguir la total integracién en el conjunto edificado.
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